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Abstract of DE1 9620883 

The power output of the internal combustion engine is controlled by varying the timing of opening and 
closing of the inlet and exhaust valves. Reducing the period of opening of the inlet valve, especially 
earlier closing, may reduce the amount of mixture drawn into each cylinder on the induction stroke. 
Power generated by the engine is reduced with minimum wiredrawing of mixture though narrow 
passages. The throttle valve is retained for use during overrun and braking periods, to enable 
recharging of the vacuum reservoir in the usual way. 
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@ Betriebsverfahren fur eine quantitatsgesteuerte Brennkraftmaschine mit im wesentlichen ungedrosselter 
Laststeuerung 

(g) Betriebsverfahren fur eine quantitatsgesteuerte Brenn- 
kraftmaschine mit im wesentlichen ungedrosselter Last- 
steuerung durch Veranderung der Steuerzeiten der La- 
dungswechsel-Ventile, sowie mit einem auch aus Sicher- 
heitsgrunden im Ansaugtrakt vorgesehenen Drosseiorgan, 
wobei das Drosseiorgan zur Erzeugung von Unterdruck 
stromab desselben bedarfsabhangig in eine teilweise dros- 
seinde Position gebracht wird. 




Die foJgonden An gab en sind den vom Anmelder eingereichten Untertagen entnommen 

BUNDESDRUCKERE1 10.97 702 048/329 



3/24 



DE 196 

l 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Betriebsverfahren fur eine 
quantitatsgesteuerte Brennkraftmaschine mit im we- 
sentlichen ungedrosselter Laststeuerung durch Veran- 5 
derung der Steuerzeiten der Ladungswechsel-Ventile, 
sowie mit einem auch aus Sicherheitsgrunden im An- 
saugtrakt vorgesehenen Drosselorgan. Zum bekannten 
Stand der Technik wird beispielshalber auf die 
DE 41 22 630 CI verwiesen. 10 

Eine im wesentlichen ungedrosselte Laststeuerung 
fQr eine quantitatsgesteuerte Brennkraftmaschine 
zeichnet sich durch hohen Wirkungsgrad aus, da die 
ansonsten an einer Drosselklappe oder allgemein an 
einem Drosselorgan auftretenden Drosselveriuste ver- 15 
mieden werden. Hierzu werden die Offnungszeitpunkte 
und SchlieBzeitpunkte der Ladungswechsel-Ventile, 
dh. der EinlaBventile und/oder AuslaBventile so ge- 
wahlt, daB exakt die im jeweils gewiinschten Lastpunkt 
benotigte Frisch-Ladungsmenge in den Brennraum der 20 
Brennkraftmaschine gelangt Aus der oben genannten 
Schrift ist es ferner bekannt, eine Oberwachungseinheit 
fur die entsprechende Ansteuerung der Ladungswech- 
sel-Ventile vorzusehen, welche bei Auftreten von Sto- 
rungen ein im Ansaugtrakt der Brennkraftmaschine aus 25 
Sicherheitsgrunden vorgesehenes Drosselorgan akti- 
viert 

FQr die Oberaahme von Hilfsfunktionen, so z. B. fur 
die Entluftung des Brennkraftmaschinen-Kurbelgehau- 
ses, wird beim Brennkraftmaschinen-Betrieb Unter- 30 
druck benotigt Dieser Unterdruck steht bei quantitats- 
gesteuerten Brennkraftmaschinen mit gedrosselter 
Laststeuerung automatisch zur Verfugung und kann 
stromab des zumindest teilweise drosselnden Drossel- 
organes einfach abgegriffen werdea Dient die Brenn- 35 
kraftmaschine zum Antrieb eines Kraftfahrzeuges, so 
kann dieser stromab des Drosselorganes herrschende 
Unterdruck auch zur Versorgung des Fahrzeug-Brems- 
kraf tverstarkers oder zur Versorgung eines Tankentluf- 
tungssystemes herangezogen werden. 40 

Bei einer Brennkraftmaschine mit im wesentlichen 
ungedrosselter Laststeuerung durch die Veranderung 
der Steuerzeiten der Ladungswechsel-Ventile liegt nun 
jedoch keine Unterdruckquelle vor. Weiterhin wird je- 
doch Unterdruck als Hilfsenergiequelle benotigt 45 
Grundsatzlich kann hierfiir eine separate, mechanisch 
von der Brennkraftmaschine angetriebene Unterdruck- 
pumpe vorgesehen sein, jedoch ist diese Losung auf- 
wendig und auch im Hinblick auf den Gesamt-Wir- 
kungsgrad unbefriedigend 50 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine demgegen- 
uber gunstigere MaBnahme zur Bereitstellung von Un- 
terdruck an einer mit im wesentlichen ungedrosselter 
Laststeuerung arbeitenden Brennkraftmaschine aufzu- 
zeigen. 55 

Zur Losung dieser Aufgabe ist vorgesehen, daB ein im 
Ansaugtrakt vorgesehenes Drosselorgan zur Erzeu- 
gung von. Unterdruck stromab desselben bedarfsabhan- 
gig in eine teilweise drosselnde Position gebracht wird. 

Wie bereits kurz erlautert, kann im Ansaugtrakt 50 
stromauf der Ladungswechsel-Ventile insbesondere 
bzw. auch aus Sicherheitsgrunden ein Drosselorgan 
vorgesehen sein. Dieses Drosselorgan wird nur dann, 
wenn Unterdruck bendtigt wird, in eine dera Bedarf 
entsprechende (teilweise) drosselnde Position gebracht 65 
Somit stellt sich stromab dieses Drosselorganes im An- 
saugtrakt ein zumindest geringfugiger Unterdruck ein, 
der, wie bekannt und ublich, auf geeignete Weise abge- 
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griffen werden kann. Dabei muB das Drosselorgan kei- 
neswegs so weit geschlossen bzw. in eine derart intensiv 
drosselnde Position gebracht werden, daB hierdurch ex- 
akt die fur den jeweils gewiinschten Lastpunkt benotig- 
te Frisch-Ladungsmenge in den Brennkraftmaschinen- 
Brennraum gelangt Vielmehr ist auch eine teilweise 
Drosselung moglich, wahrend die effektive Festlegung 
der Frisch-Ladungsmenge weiterhin durch die Steuer- 
zeiten der Ladungswechsel-Ventile bestimmt wird. 

Wie bereits erlautert, wird das Drosselorgan lediglich 
bedarfsorientiert angesteuert beispielsweise mit Hilfe 
eines eiektrischen Stellantriebes durch eine elektroni- 
sche Steuereinheit Dabei kann die entsprechende An- 
steuerung immer dann erfolgen, wenn konkret ein ge- 
wisses Unterdruckniveau bendtigt bzw. nachgefragt 
wird. Es ist aber auch moglich, einen Unterdruck-Spei- 
cher vorzusehen, der immer wieder neu befullt wird, 
indem das Drosselorgan zeitweise in eine drosselnde 
Position gebracht wird. Die jeweiligen Unterdruck- Ver- 
braucher, dh. beispielsweise das Kurbelgehause-Ent- 
liiftungssystem, der Bremskraftverstarker oder das 
Tankentliiftungssystem, werden dabei aus dem Unter- 
druck-Speicher versorgt Hierbei kann der Unterdruck- 
Speicher mit einer Oberwachungseinheit fur das aktueil 
in ihm vorliegende Unterdruck-Niveau versehen sein. 
Jedoch kann dies sowie eine Vielzahl weiterer Details 
durchaus abweichend gestaltet sein, ohne den Inhait des 
Patentanspruches zu verlassen. Stets liegt bei optima- 
lem Gesamtwirkungsgrad hiermit eine vollkommen 
ausreichende Unterdruck-Quelle vor, aus welcher Un- 
terdruck zur Versorgung irgendwelcher Verbraucher 
abgeruf en werden kann. 

Patentanspruch 

Betriebsverfahren fur eine quantitatsgesteuerte 
Brennkraftmaschine mit im wesentlichen unge- 
drosselter Laststeuerung durch Veranderung der 
Steuerzeiten der Ladungswechsel-Ventile, sowie 
mit einem auch aus Sicherheitsgrunden im Ansaug- 
trakt vorgesehenen Drosselorgan, wobei das Dros- 
selorgan zur Erzeugung von Unterdruck stromab 
desselben bedarfsabhangig in eine teilweise dros- 
selnde Position gebracht wird 



